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. WSTEP
1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
branzy elektrycznej wykonywanych w ramach projektu dla potrzeb zadania , Przebudowa ul. Zbozowej
i Dozynkowe]j w Zielonej Gorze polegajacej na przebudowie chodnika.” na dz. nr 28/15, 28/4; obreb nr
0039; 42/4, 203, 51/1, 52, 54/5 obreb nr 0040 - roboty zwigzane z budowa oswietlenia.

2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu i odbiorze instalacji
elektrycznych i obejmuja:

— budowe i podtaczenie nowych stupdw oswietleniowych z oprawami oswietlenia przejsc dla
pieszych;

— demontaz istniejgcych oraz montaz nowych opraw oswietlenia drogowego na ul. Zbozowe;j

—  budowe linii kablowych nn 0,23/0,4kV

— montaz opraw oswietleniowych

— wykonanie uziemien;

— wykonanie potaczen i uruchomienie instalacji, wykonanie niezbednych pomiaréw oraz
dokumentacji powykonawczej;

Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami nalezy
przekaza¢ Inwestorowi.

4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z projektem budowlanym,
specyfikacjg techniczng i postanowieniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego przed przystgpieniem do robét - ,,Programu Zapewnienia Jakosci”, w ktérym przedstawia sie
zamierzony sposdéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z projektem i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Program Zapewnienia Jakosci powinien w szczegélnosci zawierac:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy, sposdb prowadzenia robdt, organizacje
»ruchu” na budowie, egzekwowanie BHP w trakcie wykonywania robét;

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie zawodowe;

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne;

— spos6éb i procedure kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatdw, sprawdzania
i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robét;

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania elementéw robdt;

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
Inwestora;



MATERIALY

Wszystkie zastosowane urzadzenia, kable, stupy oswietleniowe, oprawy, osprzet, przewody, materiaty
pomocnicze itp. muszg odpowiadaé wymogom Polskich Norm lub Norm Branzowych.

Wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ swiadectwo jakosci (atesty) i certyfikaty
na znak bezpieczenstwa ,,CE”. Wszystkie materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i posiadac gwarancje
producentéw. W miare mozliwosci nalezy stosowac materiaty i wyroby pochodzenia polskiego. Jezeli
polskie materiaty i wyroby nie spetniajg wymaganych projektem cech lub sg nieodpowiednie jakosciowo,
nalezy stosowaé materiaty pochodzenia zagranicznego, ale spetniajgce te wymogi oraz posiadajgce
certyfikaty jakoSciowe iaprobaty techniczne.

Wykonanie robét powinno by¢ zadowalajgce i gwarantowanej jakosci oraz wykonane z materiatéw
(gdy, nie podano szczegétowych wymagan) dobrego handlowego gatunku.

Wykonawca jest zobowigzany udowodnic¢ jako$¢ kazdego materiatu i wyrobu uzytego do wykonania
robot. Takie dowody to: atesty i certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,CE”.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo w trakcie realizacji robot odrzucié kazdy materiat
niezgodny ze ST lub Polska Norma. Materiaty przeznaczone do wbudowania podlegajg akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Stupy oswietleniowe
—  stupy stalowe, wkopywane, z wysiegnikiem, okragte, o wysokosci czesci nadziemnej 5m (6m
z wysiegnikiem). Stupy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe wykonane w Il klasie izolacji,
z pojedynczg wktadka bezpiecznikowg DO1/E14-2A. Dopuszcza sie uzycie ztgcz kablowych
izolowanych przeznaczonych do montazu we wnekach stupéw oswietleniowych. Szczegdty
wg opisu w projekcie.

Oprawy oswietleniowe
—  Przewiduje sie wymiane istniejgcych opraw na ulicy Zbozowej, zainstalowanych na

istniejgcych stupach oswietlenia ulicznego. Istniejgce oprawy zdemontowac i zdac na
magazyn Enea Oswietlenie lub zutylizowa¢ (zaleznie od ustalen z wiascicielem). Oswietlenie
przejs¢ dla pieszych zrealizowac z oprawami o charakterystyce niesymetrycznej, dla ruchu
drogowego prawostronnego. Parametry opraw zgodnie z opisem w projekcie. Wykonawca
przed zatwierdzeniem opraw w czsie wykonywania robét winien przedstawic obliczenia
os$wietlenia dla opraw ktore zamierza zastosowac.

Linie kablowe

— linie kablowe nn wykona¢ kablami typu YAKYzo 2x35mm? uktadanymi w rowie kablowym
zgodnie z projekte. W przypadku kolizji z istniejgcg infrastrukturg linie kablowe uktadaé¢ w
rurach ochronnych o $rednicy zewnetrznej 75mm. Korice rur kablowych zabezpieczy¢ przez
zastosowanie dtawnic czopowych. W rowie kablowym, nad kablem utozy¢ folie z napisem
,UWAGA KABEL".

— Linie oswietlenia przejs¢ dla pieszych wyprowadzié z istniejgcych stupdw linii napowietrznej
oswietlenia terenu. Wejscie kablami na stupy wykona¢ w rurze ostonowej BE75 (lub
rownowaznej), odpornej na promieniowanie UV. Ostona powinna by¢ zapewniona do
wysokosci min 2m nad poziom terenu oraz min. 0,5m pod poziomem terenu. Stupy z
ktorych bedzie wyprowadzona linia kablowa wyposazy¢ w roztgczniki stupowej oraz
ochronniki przepieciowe.

Rury ostonowe
— Dla kabli projektowanych elektroenergetycznych stosowacé rury ostonowe:

e HDPE ®75mm, kolor niebieski (dla kabli projektowanych)
e dwudzielne HDPE ®110mm, kolor niebieski (istniejgce linie nn, wit. Enea)
* dwudzielne HDPE ®160mm, kolor czerwony (istniejgce linie SN, wt. Enea).



Do zabezpieczenia rur stosowaé dtawnice czopowe o rozmiarze przystosowanym do
$rednicy wewnetrznej rury ostonowej. Odpornosé rur wg opisu w projekcie.
Mufy kablowe
—  Mufy przelotowe uzy¢ w miejscu przestawienia lampy oswietleniowej w poblizu
skrzyzowania ul. Dozynkowej oraz Bocznej

Il. SPRZET

Roboty przewidziane do wykonania mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonaweca przystepujacy do budowy linii kablowych nn 0,23/0,4kV, montazu stupéw wraz z oprawami
oswietleniowymi dla zagwarantowania wtasciwej jakosSci robdt powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

— samochdd dostawczy 0,9 t;

- diwig

— samochdd samowytadowczy;

—  zageszczarka wibracyjna spalinowa;

—  zespotu pradotwodrczego trojfazowego, przewoznego 5 kVA;

— elektronarzedzia;

lll. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi dla danego
asortymentu materiatéw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca przystepujacy do budowy
oswietlenia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu dostawczego;

— samochodu samowytadowczego;

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na $rodkach transportu.

Kable nalezy transportowac w pakietach fabrycznych z zastosowaniem odpowiednich podktadek
i mocowan uniemozliwiajgcych przemieszczanie sie tadunku;

Inne elementy — wielkogabarytowe — jak np. stupy oswietleniowe przewozi¢ w opakowaniach
producenta z zabezpieczeniem przez nadmiernymi drganiami i wstrzgsami. Stupy podczas transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i roztadunku
przestrzegad zalecen wytworcow.

Materiaty drobne — transportowaé¢ samochodami dostawczymi;

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania materiatdw, aparatury i urzadzen
zwrdci¢ uwage, aby nie narazi¢ ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.



IV. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, ich zgodnosé z Projektem Budowlanym,
Specyfikacjg Techniczng obowigzujgcymi normami oraz uzgodnieniami i zaleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

6. Zakup i transport materiatébw na miejsce wbudowania
Transport materiatéw i urzadzen opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

7. Wyznaczenie sytuacyjno- wysokosciowe tras kabli oraz jej trwate i widoczne
oznakowanie w terenie kotkami osiowymi

Nalezy ustali¢ state repery.

8. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ normom. Wykop rowu pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajgcy ich
statecznos$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub
przez Inzyniera.

9. Ukladanie kabli nn

— gtebokos¢ utozenia kabli nn 0,4kV- 0,6 m;

— minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C, uktadany
kabel powinien by¢ odwijany z gdérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze uniemozliwiajace
przesuwanie sie bebna wzdtuz osi; 0§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z
obu stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym podtozu;

—  kable ukftada¢ na warstwie piasku o grubosci warstwy 0,1 m; takg samg warstwg piasku
kabel przysypa¢; nastepnie 0,15 m warstwg gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dtugosci
pasem folii z tworzywa sztucznego grubosci min. 0,5 mm i szerokosci 0,2m w kolorze
niebieskim;

—  promien zgiecia kabla nie powinien by¢é mniejszy od zalecanej przez producenta kabla;

— kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu (przy
wejsciu do stupdw oswietleniowych oraz przy oprawach doziemnych pozostawi¢ zapas
kabla o dtugosci ok. 1,5m);



— w miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi kable chronié¢ rurami ostonowymi zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu;

— wykona¢ uziemienie koncow linii kablowej (opornos¢ uziemienia ma byé mniejsza od 10Q);

—  kable zasilajgce uktadaé w rurach ostonowych ¢75

10.0znaczenia kabli

Linie kablowe oznakowac na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikow z tworzyw sztucznych
mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajgcych 10m i w miejscach charakterystycznych takich jak
zakrety, konce przepustow.

Na oznacznikach kablowych opisac:

— nr ewidencyjny linii;

—  symbol kabla;

—  znak uzytkownika kabla;
—  rok utozenia;

11.Zakonczenia i podtaczenia kabli

W celu zakonczenia kabli w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/1kV
w warunkach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych stosuje sie zakonczenia bezgtowicowe.
Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych jest
zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody i skroplin.
Niektére ze stosowanych metod zakaniczania kabli i przewodow:
— gtéwkowy- koniec zyty wielodrutowej jest ocynkowany;
— sworzniowy- oczko wygiecie drutu w ksztatcie oczka w kierunku dokrecania sruby;
—  koncodwkowy — zacisniecie lub zalutowanie specjalnej koncowki na koncu zyty kabla lub
przewodu;
— formowanie koncéwek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu;

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach
producentéw dla danego typu kabla.

W celu wykonania prawidtowego potgczenia zakonczenia kabla nalezy:

—  powierzchnie stykajgcych sie elementdw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad doktadnie oczyscic i wygtadzic;

—  zanieczyszczone powierzchnie stykéw pokryte powtokg metalowa ogniowga lub galwaniczng
(roztaczniki, zaciski w stacji transformatorowej) nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami
chemicznymi i ewentualnie szlifowac pastg polerska;

—  powierzchnie styku zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg;

—  potgczenia wykonac¢ sSrubami, spawaniem lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym;

—  Sruby, nakretki i podktadki stalowe majg by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng;

— wszelkie potgczenia w ziemi zabezpieczy¢é przed korozjg np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie taSmg;

12.Montaz oswietlenia

—  wytyczenie miejsca ustawienia stupéw oswietleniowych;
—  wykonanie wykopow

— montaz stupdw z ustabilizowaniem pionu stupa;

— montaz przewododw zasilajgcych (w stupach);



— montaz opraw. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych

— montaz tabliczek bezpiecznikowych wraz z podtgczeniem kabli i przewodow;

— wykonanie tabliczek informacyjnych z numeracjg stupdw;

Zwrdcié¢ uwage na koniecznos¢ zachowania szczelnosci deklarowanej przez producenta opraw.

13.Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robdt montazowych (lecz przed podaniem napiecia) wykonac ogledziny urzadzen i wykonac
proby pomontazowe w zakresie technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z wykonaniem
wymaganych pomiaréw i prébnym uruchomieniem linii oswietleniowych.

14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy:
—  wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatow odpowiedniej jakosci;
— ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatéw, ktére
zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robét;
—  okreslenie, i uzgodnienie takich warunkéw dostaw aby mogta by¢ zapewniona rytmicznosc
robot;
— prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatéw;

Kontrola jakos$ci materiatéw

— wszystkie materiaty uzyte w trakcie budowy muszg posiada¢ atesty fabryczne lub
Swiadectwa jakos$ci wystawione przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR;

Kontrola jakosci robét

— polega na sprawdzeniu instalacji w zakresie:

e prawidtowego utozenia kabli w rowach kablowych (trasa linii, falisto$¢, odlegtosci,
promienie na zatamaniach trasy kabli, lokalizacja oznacznikdw, utozenie przepustow,
podsypka);

¢ prawidtowej lokalizacji stupédw oswietleniowych;

e poprawnego montazu elementow sieci;

¢ kompletnosci wyposazenia;

¢ braku widocznych uszkodzen;

¢ nalezytego stanu izolacji;

Badania i pomiary pomontazowe

— polegaja na sprawdzeniu instalacji w zakresie:
e zgodnosci zastosowanych urzadzen z projektem (lub ustaleniami z Inwestorem);
¢ badania ciggtosci zyt;
e pomiaru rezystancji izolacji;
e badania linii kablowych;
e skutecznosci ochrony od porazen;
* pomiaru rezystancji uziemienia;
e po uruchomieniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia



Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach
i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dokumenty te stanowig
integralng czes¢ Operatu Kolaudacyjnego Robét. Sporzadza sie je w dwéch egzemplarzach — oryginat dla
Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy. Atesty materiatdw muszg byé przechowywane przez wykonawce i
przedstawiane przy odbiorach robét.

V. OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete projektem oraz dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawcg i Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego. Obmiary sporzgdzone bedg przez Wykonawce, zapisane w Ksigzce Obmiardw i
uzgodnione z Inspektorem w ustalonym trybie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg
kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic w ilo$ci robét. Jednostkami podstawowymi obmiaru
robot sg:

m - metr;

szt. - ilos¢ sztuk;

kpl. - komplet robét;

VI. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdét powinien by¢ dokonany w terminie do 7 dni po zgtoszeniu przez Wykonawce (wpisem do
Dziennika Budowy) gotowosci do odbioru. W przypadku prawidtowego wykonania robét, uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej dokumentacji powykonawczej, co
musi by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Zamawiajgcy sporzadza i podpisuje
Protokot Odbioru Robét. W protokole nalezy potwierdzié¢ prawidtowe i terminowe wykonanie
robdt w catosci lub ich czesci. Pozostate roboty, w ktérych stwierdzono usterki i niedociggniecia powinny
by¢ ujete oddzielnie. W stosunku do tych robdt nalezy ustalic:

— sposdb i termin usuniecia usterek na koszt wykonawcy;

—  zakres potrgcen za wady trwate;

W przypadku, gdy po dokonaniu przegladu odbierajgcy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci usterek i
niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego odbioru po usunieciu ich przez Wykonawce i ponowne
zgtoszenie przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakoriczenia robdt uwaza sie date powiadomienia
Zamawiajgcego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze roboty sg gotowe do odbioru.
Dokumenty wymagane przy odbiorze:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot (dokumentacja powykonawcza);
—  Dziennik Budowy;
— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
—  protokoty czesciowych odbioréw robét (wczesniejszych zakresdw robdt);
—  protokoty badan i pomiarow;
— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
— dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen;
— dokumentacje techniczno- ruchowe urzadzen;



VI. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w punkcie 1.3
niniejszej ST w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i oceng
jakosci uzytych materiatow.

Vill. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny byé prowadzone zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami, sztukg budowlang i przepisami BHP.



